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1. WPROWADZENIE

Opracowanie mapy akustycznej oraz udostepnienie wynikow opracowania
mieszkancom wynika z zapiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 519 ze zm.).

Zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE, mapy przedstawiajgce stan akustyczny
Srodowiska — mapy strategiczne — opracowywane sg przy wykorzystaniu
dtugookresowych wskaznikow oceny hatasu (zdefiniowanych w Zatgczniku nr 1 do
Dyrektywy).

Wskaznik hatasu — poziom dzienno — wieczorno - nocny Lown w decybelach
(dB) jest definiowany nastepujgcym wzorem:
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gdzie:

Lown - oznacza dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony
w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich dob w roku, z
uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 6.00 do godz. 18.00), pory wieczoru (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 18.00 do godz. 22.00) oraz pory nocy
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00),

Lb - oznacza dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony
w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich pér dnia
w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 6.00 do godz.
18.00),

Lw - oznacza dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony
w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich por wieczoru
w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz.
22.00),

Ln - oznacza dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony
w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich por nocy
w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz.
6.00).

Nalezy zauwazyC, iz wymieniony wyzej wskaznik hatasu (poziom) Ln
w decybelach (dB), stanowigc jeden z parametréw obliczenia poziomu Lpwn, jest
réownoczesnie drugim ze wskaznikdw, w oparciu o ktore opracowywane sg mapy
akustyczne. Wskazniki dtugookresowe opracowywane sg dla okresu rocznego, dla



Srednich charakterystycznych warunkow.

Wskazniki te, stuzg do opracowania szczegotowych rozwigzan na etapie programow
ochrony srodowiska przed hatasem.

Poziomy hatasu przyjmujg rézne wartosci w zaleznosci od:
— rodzaju zrodta hatasu,
— funkciji urbanistycznej terenu.

Nalezy kierowac sie zasada, Ze tereny, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu sg
terenami chronionymi z akustycznego punktu widzenia. Pozostate tereny, ktérym nie
przypisuje sie poziomow dopuszczalnych nie podlegajg prawnej ochronie
przeciwdzwiekowe.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku — zZrodta komunikacyjne oraz
instalacje

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Instalacje i pozostate i obiekty

Drogi lub linie kolejowe i grupy zrodet hatasu

. Lown Ln Lown Ln
Lp. Przeznaczenie terenu . . . .
przedziat czasu | przedziatczasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
réwny réwny réwny réwny
wszystkim wszystkim wszystkim wszystkim
dobom w roku porom nocy dobom w roku porom nocy
a) Obszary A ochrony
1 | uzdrowiskowej 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza
miastem

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy
2 zwigzanej ze statym lub 64 59 50 40
wielogodzinnym pobytem
dzieci i mtodziezy

c) Tereny domoéw opieki

d) Tereny szpitali w miastach

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej

i zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy
zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno —
wypoczynkowe

d) Tereny mieszkaniowo —
ustugowe

68 59 55 45

Tereny w strefie
4 Srodmiejskiej miast powyzej 70 65 55 45
100 tys. mieszkancow




Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku — hatas lotniczy

Lp.

Rodzaj terenu

Dopuszczalny poziom hatasu od startow, lgdowania i przelotéw statkow
powietrznych

krotkookresowy poziom dzwiek w
odniesieniu do jednej doby

dtugookresowy $redni poziom w
odniesieniu do jednego roku

LAeq D LAeq N
przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia

réwny 16 rowny
godzinom 8 godzinom

LDWN LN
przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia
réwny réwny

wszystkim wszystkim prom
dobom w roku nocy

a)
b)

<)

Strefa ochronna ,A”
uzdrowiska

Tereny szpitali, doméw
opieki spotecznej
Tereny zabudowy
zwigzanej ze statym lub
czasowym pobytem
dzieci i mfodziezy

55 45

55 45

b)

<)

d)

Tereny zabudowy
mieszkaniowej jedno- i
wielorodzinnej oraz
zabudowy zagrodowe;j i
zamieszkania zbiorowego
Tereny rekreacyjno —
wypoczynkowe

Tereny mieszkaniowo —
ustugowe

Tereny w strefie
Srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys.
Mieszkancéw

60 50

60 50

Informacje o dopuszczalnych poziomach hatasu postuzyly do opracowania tzw.

mapy wrazliwosci hatasowej obszarow. Przez mape wrazliwosci hatasowej rozumie

sie mape przedstawiajgca

rozktad dopuszczalnych pozioméw hatasu na

rozpatrywanym obszarze, w zaleznosci od sposobu zagospodarowania terenu i jego
funkcji, z odniesieniem do miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub,
w przypadku jego braku, do innych dokumentéw planistycznych, w tym do opracowan
ekofizjograficznych lub studiéw zagospodarowania przestrzennego.

W szczegolnosci, w oparciu 0 mape wrazliwosci hatasowej i mapy imisyjne

opracowane zostaty tzw. mapy terendéw zagrozonych hatasem.
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2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OPRACOWANIA

Zielona Goéra to miasto na prawach powiatu, potozone w zachodniej Polsce. Jest
to najwieksze miasto woj. lubuskiego, siedziba organéw samorzgdu wojewddztwa,
marszatka i zarzgdu wojewddztwa lubuskiego i Sejmiku Wojewddztwa Lubuskiego
oraz starosty powiatu zielonogorskiego. Razem z Sulechowem i Nowg Solg tworzy
tzw. Lubuskie Tréjmiasto. Nalezy do Zwigzku Miast Polskich.
Z dniem 1 stycznia 2015 roku powiekszyta sie o obszar gminy Zielona Goéra.

Miasto zajmuje obecnie powierzchnie 278,79 km? i liczy okoto 139,3 tys.
mieszkancéw, a gestos¢ zaludnienia wynosi 500,6 osob/km?.

Zielona Gora jest potozona w zachodniej Polsce, na zboczu doliny rzeki Odry w
miejscu, gdzie przecina ona pasmo wzgérz znane jako Wat Zielonogorski.
Geograficznie znajduje sie na terenie podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego.



Od potnocnego zachodu miasto graniczy z Nieckg Ptotowskg, a od pdtnocnego
wschodu z Nieckg Chynowskg. Wokot miasta rozciggajg sie  morenowe,
glacitektoniczne wzgdrza o powierzchni 240 km2 w formie Watu Zielonogodrskiego.
Czes¢ pasma tych wzniesien przy granicy miasta nosi miano Wzgérz Piastowskich,
ponadto do tych wzniesien zalicza sie rowniez Wzgdorze Braniborskie oraz pasmo
nizszych wzniesien przy ul. Akademickiej we wschodniej czesci miasta.

3. REALIZACJA MAP HALASU DLA POSZCZEGOLNYCH ZRODEL

W ramach niniejszego opracowania przygotowano szereg map tematycznych,
zgodnych z wymaganiami zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
W sprawie szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich
uktadu i sposobu prezentacji (Dz.U. 2007 Nr 187, poz. 1340), w szczegolnosci:

1) Mapa imisyjna:

Mapa obrazujgca stan akustyczny Srodowiska wyrazony wskaznikiem Lpwn
i Ln w postaci barwnych stref, ilustrujgcych przedziaty zakresu imisji. Mapa uwzglednia
w petnym stopniu zréznicowanie uksztaltowania terenu, stan i sposob jego
zagospodarowania oraz srednie, lokalne warunki meteorologiczne majgce wptyw na
rozprzestrzenianie sie hatasu.

2) Mapa wrazliwosci hatasowej obszarow:

Mapa przedstawiajgca rozktad dopuszczalnych pozioméw dzwieku dla
wskaznikdw Lown i Ln ha rozpatrywanym obszarze w zaleznosci od zagospodarowania
terenu.

3) Mapa terenéw zagrozonych hatasem:

Mapa prezentujgca stopieh przekroczenia okres$lonych rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska dopuszczalnych pozioméw dzwieku dla wskaznikéw Lown
i Ln, wyrazona w postaci obszaréw odpowiadajgcych zrdéznicowanym przedziatom
przekroczen.



4. ZESTAWIENIE WYNIKOW ANALIZ
4.1. Dane dla Komisji Europejskiej

W ramach realizacji mapy hatasu miasta Zielonej Goéry przygotowano
zestawienia statystyczne wymagane do raportowania dla Komisji Europejskiej.
Wymagane dane zostaty przestawione w ponizszych tabelach.

Tabela 3. Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas od poszczegolnych zrodet.

. Halas .
. Hafas drogo Hafas kolejo Hafas lotni
Poziom w dB rogony Jony przemystowy i

Lown Ln Lown Ln Lown Ln Lown Ln

50 55 300 300 0 0 0 0 0 0

55 60 300 100 0 0 0 0 0 0

60 65 200 0 0 0 0 0 0 0

65 70 100 0 0 0 0 0 0 0

70 75 100 0 0 0 0 0 0 0

> 75 0 0 0 0 0 0 0 0

Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas od
poszczegdlnych zrodet
30000
25000
20000
15000
10000
5000 I
0 —
50-55 dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75 dB >75 dB
B Hatas drogowy LDWN Hatas drogowy LN
Hatas kolejowy LDWN Hatas kolejowy LN
M Hatas przemystowy LDWN W Hatas przemystowy LN

M Hatas lotniczy LDWN M Hatas lotniczy LN



Tabela 4. Liczba ludnoSci w setkach narazona na hatas w budynkach z tzw. cichg
fasadg

Poziom w dB Hafas drogowy Hafas kolejowy przekr;aiyzlsowy Hafas lotniczy
Lown Ln Lown Ln Lown Ln Lown Ln

50 55 0 100 0 0 0 0 0 0
55 60 100 100 0 0 0 0 0 0
60 65 100 0 0 0 0 0 0 0
65 70 100 0 0 0 0 0 0 0
70 75 0 0 0 0 0 0 0 0
> 75 0 0 0 0 0 0 0 0

Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas w budynkach z
tzw. cichq fasadg

30000
25000
20000
15000
10000
5000
M I I
50-55 dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75 dB >75dB
B Hatas drogowy LDWN W Hatas drogowy LN
Hatas kolejowy LDWN Hatas kolejowy LN
M Hatas przemystowy LDWN  Hatas przemystowy LN

M Hatas lotniczy LDWN M Hafas lotniczy LN



Tabela 5. Powierzchnie obszaréw eksponowane na hatas w km?

; Hafas ;
Hafas drogo Hafas kolejo Hafas lotni
Poziom w dB rogowy oy przemystowy il
Lown Ln Lown Ln Lown Ln Lown Ln
50 55 27,35 | 11,69 | 4,91 1,97 0,64 0,02 0,98 0,02
55 60 17,42 | 6,23 2,66 1,31 0,72 0,02 0,56 0,01
60 65 10,09 | 2,85 1,47 0,70 0,56 0 0,18 0
65 70 5,56 1,07 1,03 0,39 0,02 0 0,06 0
70 75 2,63 0,32 0,51 0,02 0 0 0,02 0
>75 1,12 0,01 0,22 0 0 0 0 0
Powierzchnie obszaréw eksponowane na hatas w km?
30000
25000
20000
15000
10000
5000
M I [
50-55 dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75 dB >75 dB

B Hatas drogowy LDWN

Hatas kolejowy LDWN

M Hatas przemystowy LDWN

M Hatas lotniczy LDWN

W Hatas drogowy LN
Hatas kolejowy LN
 Hatas przemystowy LN

M Hafas lotniczy LN




4.2. Dane statystyczne wymagane rozporzadzeniem ministra srodowiska
z dnia 1 pazdziernika 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika
2007 r. w sprawie szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych
oraz ich ukfadu i sposobu prezentacji, nalezy w ramach realizacji mapy akustycznej
oszacowac rowniez liczbe lokali z doktadnoscig do stu, narazonych na hatas
w okreslonych w Rozporzgdzeniu przedziatach wartosci wskaznika Lown i Ln.

Ponadto nalezy dokonaé¢ zestawienia tabelarycznego zawierajgcego
podsumowanie danych i informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej
w uktadzie wg zatgczonego w Rozporzgdzeniu wzoru.

Tabela 6. Liczba lokali mieszkalnych z doktadnoscig do stu narazona na hatas
od poszczegolnych zrodet.

Poziom w dB Hafas drogowy Hafas kolejowy prze|-r|r1dya;lsowy Hafas lotniczy
Lown Ln Lown Ln Lown Ln Lown Ln
50 55 10800 | 11100 | 300 200 100 0 0 0
55 60 10900 | 5700 300 300 0 0 0 0
60 65 9900 | 1100 0 0 0 0 0 0
65 70 5700 0 0 0 0 0 0 0
70 75 2300 0 0 0 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0 0 0

Liczba lokali mieszkalnych z doktadnosciq do stu narazona na

hatas od poszczegdlnych Zrédet
30000

25000
20000
15000
10000
5000
M [

50-55 dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75 dB >75 dB
M Hatas drogowy LDWN Hatas drogowy LN
Hatas kolejowy LDWN Hatas kolejowy LN
M Hatas przemystowy LDWN Hatas przemystowy LN

M Hatas lotniczy LDWN W Hafas lotniczy LN



Tabela 7. Liczba 0s6b z doktadnoscig do stu narazona na hatas od poszczegdlnych
zrodet.

. Hafas :
Halas d Hatas kol Halas lotn
Poziom w dB s dogowy S HORONY przemystowy sloniezy
Lown Ln Lown Ln Lown Ln Lown Ln
50 55 25600 | 26400 600 400 200 0 0 0
55 60 25900 | 13600 600 600 100 0 0 0
60 65 23600 | 2700 100 100 0 0 0 0
65 70 13600 0 0 0 0 0 0 0
70 75 5400 0 0 0 0 0 0 0
>75 100 0 0 0 0 0 0 0
Liczba 0s6b z doktadnosciq do stu narazona na hatas od
poszczegdlnych zrodet
30000
25000
20000
15000
10000
5000 I
0
50-55 dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75 dB >75 dB
B Hatas drogowy LDWN Hatas drogowy LN
Hatas kolejowy LDWN Hatas kolejowy LN
Hatas przemystowy LDWN Hatas przemystowy LN
M Hatas lotniczy LDWN M Hatas lotniczy LN

Wartosci w tabelach ponizej podane zostaty, zgodnie z wymaganiami
zawartymi ww. Rozporzgdzeniu nie dla poszczegdlnych zakresow poziomu hatasu (jak
w zestawach danych do raportowania dla Komisji Europejskiej), a dla zakresow
przekroczen pozioméw dopuszczalnych. Odnoszg sie wiec tylko do obszarow
chronionych, wyznaczonych na mapie wrazliwosci hatasowej obszarow. Ze wzgledu
na to, ze powierzchnie obszaréw zagrozonych hatasem, wyrazone km? przyjmujg na
ogot wartosci mniejsze od 0,5 km? i po zaokragleniu do petnych km? wynik wynositby
,0”, zostaly one przedstawione, dla unikniecia nieporozumien, z doktadnoscig do
drugiego, znaczgcego miejsca po przecinku. Podobnie przedstawiona zostata liczba
mieszkancéw i lokali mieszkalnych w poszczegolnych zakresach przekroczen. llos¢
budynkéw szkolnych i przedszkolnych oraz budynkdéw stuzby zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej podane zostaty bez zaokraglen.



Tabela 8. Zestawienie informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej dla
hatasu drogowego

Hatas drogowy ‘ Wskaznik Lpwn

Wielkos$¢ przekroczen

do 5dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB ‘ pow. 20 dB

Stan $rodowiska

NIEDOBRY ZLY BARDZO ZLY
Powierzchnia
obszarow 0,58 0,09 0 0 0
zagrozonych w danym
zakresie (km?)
Liczba lokali
mieszkalnych w 3,853 0,426 0,022 0 0

danym zakresie (tys.)

Liczba  zagrozonych
mieszkancow w 9,132 1,011 0,053 0 0

danym zakresie (tys.)

Liczba budynkow

kolnych
szkolnyc i 0 0 0 0 0
przedszkolnych w
danym zakresie
Liczba budynkow
stuzby zdrowia, opieki 0 0 0 0 0

spotecznej i socjalnej
w danym zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia _ _ _ _ }
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)
Stan srodowiska - hatas drogowy Ldwn

0,005

0,004

0,003

0,002

0,001

0

do 5dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB

B Powierzchnia obszaréw zagrozonych w danym zakresie (km2)
Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie (tys.)

Liczba zagrozonych mieszkanicéw w danym zakresie (tys.)



Hatas drogowy

| Wskaznik Ly

Wielkos¢ przekroczen

do5dB >5-10 dB

>10-15dB

>15- 20 dB ‘pow. 20 dB

Stan srodowiska

NIEDOBRY

LY

BARDZO ztY

Powierzchnia
obszaréw
zagrozonych w danym
zakresie (km?)

0,14 0,01

Liczba lokali
mieszkalnych w
danym zakresie (tys.)

0,779 0,030

Liczba  zagrozonych
mieszkancow w
danym zakresie (tys.)

1,846 0,073

Liczba budynkow
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkow
stuzby zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
w danym zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)

0,005
0,004
0,003
0,002

0,001

Stan srodowiska - hatas drogowy Ln

do5dB >5-10 dB

B Powierzchnia obszaréw zagrozonych w danym zakresie (km2)

>10-15dB

>15-20dB

M Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie (tys.)

Liczba zagrozonych mieszkanncéw w danym zakresie (tys.)

pow. 20 dB




Tabela 9. Zestawienie informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej dla

hatasu kolejowego

Hatas kolejowy

Wskaznik LDWN

Wielkos$¢ przekroczen

do 5dB

>5-10 dB

>10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

NIEDOBRY

LY

BARDZO ZtY

Powierzchnia obszarow
zagrozonych w danym
zakresie (km?)

0,03

0,004

Liczba lokali
mieszkalnych w danym
zakresie (tys.)

0,135

0,018

Liczba zagrozonych
mieszkancow w danym
zakresie (tys.)

0,320

0,045

Liczba budynkow
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej w
danym zakresie

Inne obiekty budowlane
istotne z punktu
widzenia ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)

0,005
0,004
0,003
0,002

0,001

Stan Srodowiska - hatas kolejowy Ldwn

do 5dB

>5-10 dB >10-15dB

>15-20dB

B Powierzchnia obszaréw zagrozonych w danym zakresie (km2)

Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie (tys.)

Liczba zagrozonych mieszkanicéw w danym zakresie (tys.)

pow. 20 dB




Hatas kolejowy

Wskaznik Ly

Wielkos¢ przekroczen

do5dB

>5-10 dB >10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

NIEDOBRY

LY

BARDZO ZtY

Powierzchnia obszaréw
zagrozonych w danym
zakresie (km?)

0,04

0,005 0

Liczba lokali
mieszkalnych w danym
zakresie (tys.)

0,071

0,003 0

Liczba zagrozonych
mieszkancéw w danym
zakresie (tys.)

0,169

0,006 0

Liczba budynkow
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej w
danym zakresie

Inne obiekty budowlane
istotne z punktu
widzenia ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)

0,005
0,004
0,003
0,002

0,001

Stan srodowiska - hatas kolejowy Ln

do 5dB

B Powierzchnia obszaréw zagrozonych w danym zakresie (km2)

>5-10 dB >10-15dB

>15-20dB

Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie (tys.)

Liczba zagrozonych mieszkancéw w danym zakresie (tys.)

pow. 20 dB




Tabela 10. Zestawienie informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej dla
hatasu przemystowego

Hatas przemystowy

Wskaznik LDWN

Wielkos$¢ przekroczen

do 5dB

>5-10 dB

>10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

NIEDOBRY

LY

BARDZO ZtY

Powierzchnia obszarow
zagrozonych w danym
zakresie (km?)

0,01

0,005

Liczba lokali
mieszkalnych w danym
zakresie (tys.)

0,032

Liczba zagrozonych
mieszkancow w danym
zakresie (tys.)

0,077

Liczba budynkow
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej w
danym zakresie

Inne obiekty budowlane
istotne z punktu
widzenia ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)

0,005
0,004
0,003
0,002

0,001

Stan srodowiska - hatas przemystowy Ldwn

do 5dB

>5-10 dB >10

-15dB

>15-20dB

B Powierzchnia obszaréw zagrozonych w danym zakresie (km2)

Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie (tys.)

Liczba zagrozonych mieszkanicéw w danym zakresie (tys.)

pow. 20 dB




Hatas przemystowy

Wskaznik Ly

Wielkos¢ przekroczen

do5dB >5-10 dB >10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

NIEDOBRY

LY

BARDZO ZtY

Powierzchnia
obszaréw
zagrozonych w danym
zakresie (km?)

Liczba lokali
mieszkalnych w
danym zakresie (tys.)

0,002 0 0

Liczba  zagrozonych
mieszkancow w
danym zakresie (tys.)

0,004 0 0

Liczba budynkow
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkow
stuzby zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
w danym zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)

0,005
0,004
0,003
0,002

0,001

Stan srodowiska - hatas przemystowy Ln

do 5dB >5-10 dB >10-15dB

>15-20dB pow. 20 dB

B Powierzchnia obszaréw zagrozonych w danym zakresie (km2)

M Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie (tys.)

Liczba zagrozonych mieszkanncéw w danym zakresie (tys.)




Tabela 11. Zestawienie informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej dla

hatasu lotniczego

Hatas lotniczy

Wskaznik LDWN

Wielkos$¢ przekroczen

do 5dB

>5-10 dB

>10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

NIEDOBRY

LY

BARDZO ZtY

obszarow
danym

Powierzchnia
zagrozonych ~ w
zakresie (km?)

Liczba lokali mieszkalnych
w danym zakresie (tys.)

Liczba zagrozonych
mieszkancéw w danym
zakresie (tys.)

Liczba budynkéw szkolnych
i przedszkolnych w danym
zakresie

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki spotecznej i
socjalnej w danym zakresie

Inne obiekty budowlane
istotne z punktu widzenia
ochrony przed hatasem
(liczba obiektéw)

Hatas lotniczy

Wskaznik Ly

Wielkos¢ przekroczen

do 5dB

>5-10 dB

>10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

NIEDOBRY

Y

BARDZO ZtY

obszaréow
danym

Powierzchnia
zagrozonych w
zakresie (km?)

Liczba lokali mieszkalnych
w danym zakresie (tys.)

Liczba zagrozonych
mieszkancéw w danym
zakresie (tys.)

Liczba budynkow szkolnych
i przedszkolnych w danym
zakresie

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki spoteczne;j i
socjalnej w danym zakresie

Inne obiekty budowlane
istotne z punktu widzenia
ochrony przed hatasem
(liczba obiektéw)




5. ZALECENIA ODNOSNIE DZIALAN W ZAKRESIE OCHRONY PRZED
HALASEM

Wykonane w ramach realizacji zamowienia mapy rozktadu wskaznikow hatasu
Lown i Ln, mapy wrazliwosci terenébw na hatas oraz mapy terenéw zagrozonych
hatasem stanowig materiat wyjsciowy do opracowania dla terenow, na ktérych
stwierdzono przekroczenie poziomow dopuszczalnych, programu dziatan (art.119
ust. 2 ustawy Pos), ktérego celem bedzie dostosowanie poziomu hatasu do poziomu
dopuszczalnego. Program taki powinien zosta¢ opracowany na podstawie gruntownej
analizy efektywnosci mozliwych srodkéw obnizenia hatasu, a wiec powinien
odpowiada¢ na pytanie ,co i gdzie nalezy zrobi¢, aby jak najwiecej osob, jak
najmniejszym kosztem uzyskato maksymalng redukcje hatasu?”.

W niniejszym opracowaniu podane zostaty jedynie ogdlne wnioski i zalecenia,
ktére w opinii autorbw bedg pomocne przy opracowywaniu programu dziatan
naprawczych. Jak wynika z opracowanych i przekazanych Zamawiajgcemu map
rozktadu wskaznikéw hatasu Lown i L~ oraz map réznicowych, jak réwniez
z zestawien tabelarycznych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu, dominujgcym
zrodtem hatasu na obszarze miasta jest ruch drogowy. Z tego wzgledu zamieszczone
ponizej ogdlne wnioski i zalecenia dotyczg gtownie mozliwosci redukcji hatasu
drogowego. Mozliwosci ograniczenia hatasu z pozostatych zrodet zostaty réwniez
omowione w skrocie.

5.1. Objasnienia podstawowych pojec¢

Ponizej przedstawiono wraz z objasnieniem, wazniejsze terminy
specjalistyczne, uzywane w akustyce do okre$lania narazenia na hatas.

Logarytmiczna jednostka miary réwna 1/10 bela, tu opisujgca natezenie
dzwieku. Okresla on stosunek wartosci parametru do przyjetej warto$ci

bazowej wg wzoru X,z = 10log (i) np.:
Xo
XO = 1 d XdB = 0

X=10- Xz =10 X=01- Xz =-10

Decybel (Bel) X =100 - X4 =20 X=0.01- Xz =-20
X =1000 - Xz =30 X =0.001 - Xz =—30
X =10000 - Xgp =40 X =0.0001 - X5 = —40

Decybela uzywa sie do opisu parametréw, ktére liniowo przyjmujg wartosci
o szerokim spektrum np. dla zakresu styszalno$ci cztowieka (dzwieki

o czestotliwosci od okoto 20 Hz do okoto 20 000 Hz lub o cisnieniu
akustycznym od 0.00002 Pa do 20 Pa)




GIS

(GIS, ang. Geographic Information System) system informacyjny stuzacy
do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania oraz wizualizacji danych
geograficznych, ktérego jedng z funkcji jest wspomaganie decyz;ji.

W przypadku, gdy System Informacji Geograficznej gromadzi dane
opracowane w formie mapy wielkoskalowej (tj. w skalach 1:5000 i
wigkszych), moze by¢ nazywany Systemem Informacji o Terenie (LIS,
ang. Land Information System)

Natezenie ruchu

liczba pojazdéw przejezdzajgcych przez dany przekrdj drogi w jednostce
czasu

Poziom dzwieku

poziom ci$nienia akustycznego po korekcie wedtug jednej z krzywych
izofonicznych (A, B lub C), uwzgledniajgcej wiasciwosci ludzkiego stuchu

Definicje wedlug ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Pos$:

LAeq D

rownowazny poziom dzwieku A dla pory dnia (przedziat czasu od godz. 6%
do godz. 22%)

I-Aeq N

réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (przedziat czasu od godz.
220 do godz. 6%°)

Lown

dtugookresowy sredni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6°° do godz. 18%), pory
wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18% do godz. 22%)
oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22° do godz.
6%)

Ln

dtugookresowy sredni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich por nocy w roku (przedziat czasu od godz.
22% do godz. 6%)

Réwnowazny poziom
hatasu

warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku,
skorygowang wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra

w okreslonym przedziale czasu odniesienia jest réwna $redniemu
kwadratowi ciSnienia akustycznego analizowanego dzwieku o zmiennym
poziomie w czasie; rbwnowazny poziom hatasu wyraza sie wzorem
zgodnie z Polskg Norma

Definicje wedtug Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002
r. odnoszacej si¢ do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w srodowisku:

Aglomeracja

czesc terytorium, ktérego granice wyznacza Panstwo Czionkowskie, o
liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. i gestosci zaludnienia powodujgcej,
ze Panstwo Czionkowskie uznaje je za obszar zurbanizowany

Gléwna droga

regionalna, krajowa albo miedzynarodowa droga oznaczona przez
Panstwo Cztonkowskie, ktdrg przejezdza rocznie ponad trzy miliony
pojazdow

Gléwna linia kolejowa

linia kolejowa oznaczona przez Panstwo Cztonkowskie, po ktérej
przejezdza rocznie ponad 30 tys. skladéw pociggow




Hatas w srodowisku

niepozgdane lub szkodliwe dZzwigki powodowane przez dziatalno$¢
cztowieka na wolnym powietrzu, w tym hatas emitowany przez srodki
transportu, ruch drogowy, ruch kolejowy, ruch samolotowy, oraz hatas
pochodzacy z obszaréw dziatalnosci przemystowe;.

W przypadku ustawy Prawo ochrony Srodowiska wprowadzana jest w art.
3 definicja ogoéina hatasu, czyli dzwieki o czestotliwo$ciach od 16 Hz do
16.000 Hz

Obszar ciszy w
obrebie aglomeracji

obszar, ktérego granice wyznacza wiasciwy organ, na przyktad obszar, w
ktérym narazenie na hatas z jakiegokolwiek zrédta nie przewyzsza
okreslonej wartosci Lawn lub innego odpowiedniego wskaznika hatasu,
wyznaczonego przez Panstwo Czionkowskie

Ocena dowolna metoda stosowana do obliczania, przewidywania, szacowania
albo pomiaru wartosci wskaznika hatasu lub zwigzanych z nim
szkodliwych skutkow

Planowanie kontrolowanie hatasu w przysziosci przez wykorzystanie takich srodkow

akustyczne jak planowanie zagospodarowania przestrzennego, planowanie transportu

i sieci drogowej, inzynieria systemow transportowych, zmniejszenie hatasu
przez stosowanie srodkoéw z zakresu izolacji dzwiekowej i przez kontrole
zrédet pod katem hatasu oraz monitoring

Plany dziatan

plany sporzadzane dla potrzeb zarzadzania emisjg i skutkami hatasu, w
tym, w razie potrzeby, dla potrzeb zmniejszania poziomu hatasu.

W ustawie Prawo ochrony $rodowiska pod tym pojeciem funkcjonuje
»Program ochrony $rodowiska przed hatasem”

Sporzadzanie mapy
hatasu

przedstawianie na mapie izofon lub wskaznika hatasu dla danych
dotyczacych aktualnej lub przewidywanej sytuacji w zakresie hatasu, ze
wskazaniem przypadkéw naruszenia obowigzujgcych wartosci
granicznych, liczby dotknietych oséb na okreslonym obszarze, lub liczby
lokali mieszkalnych poddanych dziataniu hatasu o pewnej wartosci
wskaznika na analizowanym obszarze

Strategiczna mapa
hatasu

mapa opracowana do celdéw catosciowej oceny narazenia na hatas z
réznych zrédet na danym obszarze, albo do celéw sporzgdzania ogélnych
prognoz dla danego obszaru

Szkodliwe skutki

niekorzystne oddziatywanie na zdrowie ludzkie

Wartos¢ graniczna

wartos¢ Lawn lub Ln i tam, gdzie wtasciwe, Lq i Lw, ustalong przez Panstwo
Czlonkowskie, po przekroczeniu ktorej wtasciwe wladze sg obowigzane
rozwazy¢ wprowadzenie srodkow tagodzacych; dopuszcza sie
réznicowanie wartosci granicznych wedtug réznych rodzajow hatasu (od
ruchu kotowego, szynowego, lotniczego, z dziatalnosci przemystowe;j etc.),
réznego otoczenia i réznej wrazliwosci mieszkahcoéw na hatas; dopuszcza
sie takze ich réznicowanie w zaleznosci od istniejgcej sytuacji i dla nowych
sytuacji (w przypadku, gdy nastgpita zmiana sytuacji w zakresie Zrédta
hatasu lub korzystania z otoczenia)

Wskaznik hatasu

fizyczna skala stosowana do okre$lenia hatasu w srodowisku, majgca
zwigzek ze szkodliwym skutkiem

5.2. Uwarunkowania majgce wptyw na klimat akustyczny

Eliminacja ruchu samochoddw ciezarowych z ulic znajdujgcych sie w obszarach
szczegolnie chronionych przed hatasem oraz kumulacja ruchu pojazdéw ciezarowych

na wybranych,

mniej wrazliwych akustycznie  trasach zbiorczych,



jest klasycznym instrumentem stosowanym w planowaniu przestrzennym.
Srodki te sg réwniez stosowane w odniesieniu do istniejgcej infrastruktury. Nie moga
one jednak prowadzi¢ do istotnego pogorszenia sytuacji na innym obszarze
chronionym.

Hatas drogowy powstaje w wyniku poruszania sie pojazdu (odgtosy pracy silnika,
uktadu wydechowego i napedowego) i na styku opony z nawierzchnig drogowg. Opony
0 asymetrycznej rzezbie bieznika, waskie rowki boczne, nowoczesne i ciche silniki
oraz uktady wydechowe skfadajgce sie z kilku ttumikéw, powoduja, ze dla pojazdow
osobowych przy predkosci powyzej 55 km/h, a dla pojazdéw ciezarowych dla
predkosci powyzej 70 km/h, gtbwnym zrédtem hatasu jest zjawisko zachodzgce
pomiedzy opong a nawierzchnig. Czynnikiem wzmagajgcym jego poziom moze by¢
stan nawierzchni oraz jej wilgotnosc. Niektére nawierzchnie, ze wzgledu
na zastosowanie zwartych materiatéw, generujg bardzo duzy hatas toczenia na styku
opony z drogg. Taki hatas powstaje na skutek zasysania powietrza przez bieznik
opony, sprezenia i uwolnienia. Poziom hatasu drogowego jest uzalezniony od takich
czynnikdw, jak: natezenie ruchu, udziat pojazdéw hatasliwych (samochody ciezarowe,
autobusy, motocykle), ptynnosc¢ ruchu, pochylenie drogi oraz stan i jako$¢ nawierzchni
drogowe;.

Zwiekszenie sredniej wartosci poziomu hatasu stacjonarnego, tzn. o niewielkich
wahaniach poziomu, o 10 dB (np. hatas obserwowany w wiekszej odlegtosci
od drogi o duzym natezeniu ruchu), oceniane jest jako subiektywne podwojenie jego
gtosnosci. Zwiekszenie sredniej wartosci poziomu hatasu drogowego o 10 dB
osiggalne jest przy dziesieciokrotnym wzroscie natezenia ruchu. Przy podwojeniu
ilosci pojazdéw poziom hatasu wrasta o 3 dB. Dla hatasu o duzych wahaniach
poziomu, np. wywotanego przez pojedyncze przejazdy w niewielkiej odlegtosci od
miejsca oddziatywania, wzrost poziomu hatasu o 10 dB mozliwy jest réwniez przy
wzroécie wartosci maksymalnych, wystepujgcych w trakcie pojedynczych przejazdow
o 10 dB, dziesieciokrotne zwiekszenie ilosci przejazdéw lub dziesieciokrotne
wydtuzenie czasu trwania hatasu. Wzrost poziomu hatasu o 3 dB osiggalny jest przy
wzroécie poziomu wartosci maksymalnych o 3 dB, dwukrotne zwiekszenie ilosci
przejazdow lub podwojenie czasu trwania hatasu.

Nalezy podkresli¢, ze wzrost poziomu dzwieku o 3 dB oceniany jest przez
stuchaczy w badaniach laboratoryjnych (za pomocg tzw. szumu biatego jako
stacjonarnego zrédta dzwieku) jako najmniejsza dajgca sie jednoznacznie
zidentyfikowac réznica w poziomie dzwieku. Natomiast podwojenie natezenia ruchu
drogowego, ktore prowadzi rowniez do wzrostu poziomu hatasu o 3 dB oceniane jest
przez mieszkancow jako znaczny wzrost obcigzenia hatasem.



Rysunek 1 Powstawanie hatasu na styku opona-nawierzchnia (Zrodto techbud.com.pl)

powietrze uwolnione
z bieznika opony

powietrze sprezone | powietrze wessane |
| w biezniku opony przez bieznik opony

\

drgania promieniowe i styczne

5.3. Wielkosci wplywajace na poziom emisji i imisji hatasu drogowego
i szynowego

Aby efektywnie zastosowaé s$rodki redukcji hatasu nalezy podda¢ doktadnej
analizie mechanizm powstawania hatasu i droge propagacji. Omdwione aspekty
dotyczg wiekszosci zrodet hatasu. W przypadku wymienionych zrédet rézne sg
mechanizmy generowania hatasu (zostaty one wyszczegdlnione ponizej), natomiast
mechanizm propagaciji jest taki sam.

Wielkosci wptywajgce na poziom hatasu dzielg sie na:

— wplywajgce na emisje hatasu,

— wplywajgce na rozchodzenie sie hatasu.

Wielkosci wptywajgce na poziom emis;ji i imisji hatasu drogowego:
— rodzaj drogi,

— natezenie ruchu,

— struktura ruchu,

— ptynnosc¢ ruchu,

— predkosé,

— rodzaj nawierzchni,

— nachylenie drogi,

— lokalizacja sygnalizacji Swietlne;j.

Wielkosci wptywajgce na wielkos¢ emisji hatasu szynowego:

— natezenie ruchu,



— predkos¢ pojazdow,

— rodzaj i stan techniczny pojazdow,

— rodzaj hamulcow,

— rodzaj i stan techniczny torowisk,

— geometria tras (tuki).

Wielkosci wptywajgce na emisje hatasu przemystowego to:
— rodzaj instalacji,

— tryb pracy instalacji,

— stan techniczny.

Natomiast wielkosci wptywajgce ogolnie na rozchodzenie sie hatasu to przede
wszystkim:

— odlegtos¢ zabudowy od Zrodta,

— wysokos¢ zabudowy,

— gestos¢ zabudowy,

— warunki akustyczne wptywajgce korzystnie lub nie na propagacje dzwieku,
— odlegtos¢ przeszkod (np. pasa zieleni) od zrédta,

— wysokos¢ pasa zieleni,

— szeroko$¢ pasa zieleni,

— wysokos$¢ ekranu akustycznego,

— uksztattowanie terenu.

Do oceny mozliwosci redukcji hatasu konieczne jest opracowanie ogodlinej
charakterystyki  rozpatrywanych  obszarbw z  uwzglednieniem  aspektow
nieakustycznych, decydujgcych w wielu wypadkach o mozliwosci, rodzaju i kolejnosci
realizacji ewentualnych Srodkéw redukcji hatasu. Wielko$ci nieakustyczne
uwzgledniane przy analizie mozliwosci i efektywnosci zastosowania srodkéw redukcji
hatasu to:

ilo§¢ mieszkancow na obszarze przekroczen,

— znaczenie odcinka drogi, trasy kolejowej dla ruchu,
— bezpieczenstwo ruchu pojazdéw (ilos¢ wypadkow),
— znaczenie dla ruchu pieszego i rowerowego,

— bezpieczenstwo dla ruchu pieszego

— wielkos¢ skarzenia powietrza spalinami,

— charakterystyka przekroju drogi,



— charakterystyka prace zaktadu przemystowego,

— rodzaj i stan zabudowy.
5.4. Sposoby ograniczenia hatasu drogowego

Sposréd sposobdw ograniczenia hatasu drogowego wyodrebni¢é mozna s$rodki
techniczne oraz srodki o charakterze administracyjno — organizacyjnym.

Najczesciej stosowane srodki techniczne pozwalajgce na zmniejszenie poziomu
emisji zrodta to:
— zwiekszenie ptynnosci ruchu za pomocg elementow architektoniczno

budowlanych  w obszarze ulic (dotyczy to z reguty ulic osiedlowych
o stosunkowo niskim natezeniu ruchu),

— stosowanie ,cichych” nawierzchni drog (dla predkosci ruchu > 50 km/godz.),

— $rodki techniczne stosowane w pojazdach drogowych (ciche opony, obudowy
ttumigce hatas silnikéw).

Do najczesciej stosowanych srodkéw technicznych redukcji hatasu na drodze
propagaciji naleza:

— odpowiednio uksztattowane elementy zabudowy,
— ekrany akustyczne.

Bardzo istotng role w redukcji hatasu drogowego spetniajg srodki administracyjno-
organizacyjne. Nalezg do nich miedzy innymi:

— ograniczenie predkosci ruchu,

— zmiana struktury rodzajowej pojazdéw drogowych (np. ograniczenia dla ruchu
pojazddéw ciezarowych),

— zakaz (okresowy lub catkowity) ruchu pojazdéw samochodowych,
— opfaty za wjazd do stref o ograniczonym ruchu pojazdow.

Srodki administracyjno-organizacyjne mogg mieé charakter lokalny tzn. dotyczyé
pojedynczych obiektow, fragmentéow ulic itd. lub globalny tzn. obejmowaé swoim
zasiegiem znacznie wiekszy obszar (osiedle, dzielnice) lub nawet caty obszar miasta.
Srodki administracyjno-organizacyjne o charakterze globalnym, ze wzgledu na ich
wage w strategii zwalczania hatasu, zostang omowione szerzej w dalszej czesci
rozdziatu.

Przedstawione powyzej zestawienie pokazuje roznorodnos¢ mozliwych srodkow
redukcji hatasu drogowego. Jest oczywiste, ze najwiekszy efekt mozna osiggngé
stosujgc w danej sytuacji ich optymalng kombinacje. Nalezy podkresli¢, ze sukces
wszystkich przedsiewzie¢ dotyczgcych redukcji hatasu zalezy w duzej mierze od ich
akceptacji przez mieszkancow. Z tego wzgledu wszystkim pracom przy
opracowywaniu strategii, koncepcji i konkretnych srodkéw ograniczenia hatasu



towarzyszyC powinna szeroka akcja informacyjna i dyskusja spoteczna.

5.5. Mozliwosé zastgpienia ruchu zmotoryzowanego ruchem
niezmotoryzowanym

Zmniejszenie ruchu pojazdow w strefie Ssrddmiejskiej powinno by¢
dtugoterminowym celem nie tylko z powodu nadmiernego hatasu. Jak pokazujg wyniki
badan, 60% indywidualnych podrozy samochodem w strefie srodmiejskiej duzych
miast nie przekracza 3 km, a 30 % podrozy jest nawet krotsze od 1,5 km. Takie
odlegtosci mozna bez wiekszych probleméw pokona¢ rowerem lub pieszo.

Uwzgledniajgc, w przypadku jazdy samochodem, droge do i od samochodu
oraz szukanie miejsca do parkowanie, czas na przebycie tych odlegtosci samochodem
i rowerem lub pieszo jest poréwnywalny. Ruch pieszy i rowerowy jest w takiej sytuacji
rozwigzaniem idealnym. W zwigzku z powyzszym, potencjalna mozliwosc¢ eliminaciji z
ruchu samochodowego krotkich podrézy jest wiec duza.

Kroki prowadzgce do tego celu muszg zosta¢ podjete na wielu ptaszczyznach.
Oprocz akcji informacyjnych i reklamowych oraz apeli do mieszkancéw o rezygnacije z
jazdy samochodem — przynajmniej na krotkich odcinkach — konieczne jest stworzenie
odpowiednio atrakcyjnej infrastruktury. Poprzez odpowiednig rozbudowe drég dla
rowerow oraz bezpieczne przejscia dla pieszych mozna stworzy¢ klimat,
w ktorym ww. srodki ruchu postrzegane bedg przez mieszkancéw jako autentyczna
alternatywa dla ruchu samochodowego. Do tego samego celu prowadzg réwniez
réznorakie srodki powierzchniowej redukcji predkosci z jednoczesng poprawg
komunikacji miejskiej oraz eliminacjg ruchu ciezkich samochodéw ciezarowych (,City-
Logistik”).

5.6. Wspieranie komunikacji zbiorowej

Na ogét nie zdarza sie aby wspierano komunikacje zbiorowg (z wyjgtkiem kilku
miast uzdrowiskowych) tylko ze wzgledu na obnizenie hatasu. Bardziej wazkim
argumentem z punktu widzenia ochrony srodowiska jest w tym wypadku zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza a redukcja hatasu jest produktem ubocznym. Kazdy kto
rezygnuje z jazdy samochodem osobowym podrézujgc Srodkami komunikacji miejskiej
przyczynia sie do zmniejszenia zaréwno hatasu, jak
i zanieczyszczenh powietrza. Komunikacja zbiorowa powoduje znacznie mniej hatasu i
zanieczyszczen na osobe niz indywidualna komunikacja samochodowa. Komunikacje
zbiorowg nalezy wspiera¢ zgodnie z zasadg ,push and pull”:

Elementy ,pull”:

— skrécenie taktéw kursowania pojazdéw komunikacji zbiorowe;,
— duza ilos¢ potgczen bezposrednich,

— optymalizacja potgczen z przesiadkami,

— utatwienia dla komunikacji zbiorowej (np. odrebne pasy jezdni dla autobuséw),



— wilasciwa informacja i reklama,

— oferta pokrywajgca caty obszar miasta,

— $rodki ekonomiczne (odpowiednio atrakcyjna taryfa optat za przejazdy).
Elementy ,push”:

- srodki restrykcyjne dotyczgce indywidualnego ruchu samochodowego.
5.7. Wspieranie komunikacji rowerowej i pieszej

Udziat komunikacji rowerowej w miastach Polski ksztattuje sie na poziomie 1-3%,
podczas gdy, na przyktad, w miastach niemieckich wynosi srednio od 6% do 12%,
a wioskich 20%-30%. W miescie holenderskim Groningen udziat komunikaciji
rowerowej wynosi az 40%. Niestety nie zawsze wzrost komunikacji rowerowe;j
prowadzi automatycznie do zmniejszenia indywidualnego ruchu samochodowego.
Z przeprowadzonych sondazy w miastach o stosunkowo duzym udziale komunikac;ji
rowerowej wynika, ze znaczna ilos¢ korzystajgcych z rowerdow to byli uzytkownicy
komunikacji zbiorowej. Przy ocenie $rodkdéw wspierajgcych komunikacje rowerowg
nalezy uwzglednia¢ faktyczng redukcje indywidualnego ruchu samochodowego, a nie
wytgcznie wzrost komunikacji rowerowej. Budowe i projektowanie $ciezek rowerowych
nalezy prowadzic na podstawie gruntownej analizy punktow startu
i celow, tworzgc sie¢ o roznym standardzie rozbudowy w zaleznosci od natezenia
ruchu analogicznie jak w przypadku komunikacji samochodowej. W strefie
srodmiejskiej, w przypadku braku rezerw powierzchni, nalezy dgzy¢ do wyodrebnienia
w obszarze jezdni pasa dla komunikacji rowerowej. Natomiast na obszarach z
wystarczajgcg rezerwg powierzchni, $ciezki rowerowe nalezy budowaé poza
obszarem jezdni.

Wspieranie komunikacji rowerowej i pieszej mozliwe jest poprzez:

— stopniowg realizacje wtasciwie zaprojektowanej sieci drég rowerowych
i pieszych,

— wtasciwe oznakowanie,

— otwarcie drdg jednokierunkowych dla ruchu rowerowego w przeciwnym kierunku,
uzupetnione odpowiednim znakowaniem lub przebudowg jezdni,

— zamykanie ulic dla ruchu samochodowego,
— tworzenie stref z ograniczonym ruchem samochodowym,
— ograniczenie predkosci dla ruchu samochodowego,

- pozwolenie dla ruchu rowerowego w obszarze dla ruchu pieszego (o ile jest
to mozliwe bez uszczerbku dla ruchu pieszego),

— elementy architektoniczno - budowlane utatwiajgce przekraczanie drogi,

— stojaki dla roweréw,



— sygnalizacje swietlna uwzgledniajgca ruch rowerowy,
- akcje informacyjno — reklamowe.

Nalezy podkresli¢ znaczenie wszelkiego rodzaju prac informacyjno—reklamowych
zmierzajgcych do stworzenia klimatu sprzyjajgcego rozwojowi komunikacji rowerowej
i pieszej. Ich celem jest przetamanie niewtasciwych przyzwyczajen, uprzedzen i sg one
tak samo wazne jak budowa odpowiedniej infrastruktury.

5.8. Trasy zbiorcze dla transportu towarowego

Eliminacja ruchu samochoddw ciezarowych z ulic znajdujgcych sie w obszarach
szczegolnie chronionych przed hatasem oraz kumulacja ruchu pojazddéw ciezarowych
na wybranych, mniej wrazliwych trasach zbiorczych, jest klasycznym instrumentem
stosowanym w planowaniu przestrzennym. Srodki te sg réwniez stosowane w
odniesieniu do istniejgcej infrastruktury (jak ograniczenie ruchu dla samochodéw
ciezarowych w strefie srédmiejskiej). Nie mogg one jednak prowadzi¢ do istotnego
pogorszenia sytuacji na innym obszarze chronionym. W zwigzku z tym, rozwigzan
takich nie mozna planowaé dla stosunkowo matego wyodrebnionego
z catosci obszaru miasta. Wtasciwie zrealizowana hierarchiczna koncepcja ruchu dla
catego miasta uwzgledniajgca obszary z ograniczeniem predkosci do 30 km/godz (lub
nawet do 20 km/godz) oraz sie¢ drég zbiorczych i gtdwnych z transportem ciezarowym,
pozwala w wielu wypadkach zmienic niekorzystng sytuacje
i w ostatecznym bilansie uzyska¢ w ramach catego obszaru miasta znacznie mniejsze
obcigzenie hatasem drogowym. Warunkiem podjecia krokdw zmierzajgcych do zmiany
struktury systemu komunikacyjnego, jako srodka redukcji hatasu jest szczegotowa
analiza struktury systemu komunikacji samochodowej catego obszaru.

5.9. Parkingi

Obiecujgcym srodkiem prowadzgcym do redukcji ilo$ci pojazdéw w obszarach
chronionych jest wykorzystanie gospodarcze miejsc do parkowania zaréwno miejskich
jak i prywatnych. Zalecane sg nastepujgce sposoby:

— wyznaczone obszary parkowania tylko dla mieszkahcow,

— miejsca do parkowania ptatne w zaleznosci od czasu parkowania,

— rezerwacja miejsc do parkowania pojazdéw osdb niepetnosprawnych,
— rezerwacja miejsc do parkowania dla samochoddéw dostawczych,

— stojaki dla roweréw,

— zakaz parkowania w miejscach, ktore ze wzgledu na swoj charakter nie sg
do tego wskazane np. sgsiedztwo obiektow zabytkowych,

— sterowanie iloscig pojazdoéw poprzez odpowiedni zapis w planie zabudowy,

— lokalizacja i agregacja miejsc do parkowania wraz z dojazdami na obszarach mniej
wrazliwych na hatas,



— lokalizacja parkingdéw typu P+R, P+G na obrzezach miasta przy zagwarantowaniu
mozliwie wygodnego dojazdu do centrum srodkami komunikaciji zbiorowej.

5.10. Mozliwosci zmniejszenia poziomu hatasu szynowego

Do zmniejszenia hatasu kolejowego na drodze propagacji, stosowane sg
przewaznie takie same srodki (np. ekrany), jak w przypadku hatasu drogowego.
Ponadto istniejg inne mozliwosci redukcji emisji hatasu u  ZzZrodia,
z ktérych najwazniejsze to:

— szlifowanie szyn i kot pojazdow szynowych,

— stosowanie hamulcéw tarczowych wzglednie hamulcéw z wyktadzinami
z tworzyw sztucznych w pojazdach szynowych,

— stosowanie nowoczesnych konstrukcji torow ze sprezystym posadowieniem
szyn.

5.11. Mozliwosci zmniejszenia poziomu halasu przemystowego

Hatas przemystowy moze by¢é zmniejszany dzieki stosowaniu zaréwno ekranow
akustycznych (na drodze emisji) jak i przy zastosowaniu wszelkiego rodzaju
elementow ttumigcych hatas u zrodfa (ttumiki, specjalne obudowy). Narzedziem walki
z nadmiernym hatasem przemystowym sg decyzje tez administracyjne, ktore jednak
oparte sg na wskaznikach krotkookresowych, w zwigzku z czym mapy akustyczne
wykonane dla tego rodzaju zroédet majg wytgcznie charakter informacyjny.

5.12. Mozliwosci zmniejszenia poziomu hatasu lotnhiczego

Nalezy stwierdzi¢, ze nawet nieznaczna modyfikacja profili startéw i lgdowan oraz
parametréw pracy zespotéw napedowych samolotu lub $migtowca prowadzi do
Znaczgcego ograniczenia hatasu o niskich poziomach.

Zarzgdzajacy lotniskiem moze podja¢ nastepujgce dziatania celem minimalizacji
oddziatywania hatasu:
- zoptymalizowac profile podejscia do Ilgdowania,
- przestrzega¢ niewykonywania niskich przelotbw nad zabudowg
mieszkaniowa.

W miejscowych planach zagospodarowania terenu nalezy tez uwzgladni¢ fakt
funkcjonowania lotniska.

Na terenach wokot lotniska przy ustalaniu szczegotowych decyzji lokalizacyjnych
nalezy zawsze dodatkowo spetniaC wymogi dopuszczalnych poziomow hatasu
wewnagtrz pomieszczen budowlanych zgodnie z normg PN-99/B-02151/03.



5.13.0bszary ciche w aglomeracji

W ramach niniejszego opracowania, opracowano tzw. mape obszaréw cichych
w aglomeraciji.

Obszarem cichym w aglomeracji nazywa sie obszar, na ktérym nie wystepujg
przekroczenia dopuszczalnych poziomow hatasu (od kazdego ze zrddet) wyrazonych
wskaznikiem hatasu Lpwn.

Rada powiatu moze, w drodze uchwaty, wyznaczy¢ obszary ciche w aglomeracji,
uwzgledniajgc szczegolne potrzeby ochrony przed hatasem tych obszarow i podajgc
wymagania zapewniajgce utrzymanie poziomu hatasu co najmniej na istniejgcym
poziomie. Wymagania te mogg dotyczy¢ gestosci nowej zabudowy, ograniczen w
ruchu, a takze koniecznosci sytuowania elementéw ograniczajgcych hatas (ekrany
akustyczne, waty ziemne).

Projekt takiej uchwaty, podlega uzgodnieniu z wtasciwym miejscowo wojtem,
burmistrzem lub prezydentem miasta w terminie 30 dni. Niezajecie przez organ

stanowiska w tym terminie uznaje sie za brak zastrzezen do projektu uchwaty.
Rysunek 2 Mapa proponowanych obszaréw cichych w aglomeraciji




6. PODSUMOWANIE

W wyniku dogtebnej analizy klimatu akustycznego miasta Zielonej Gory
sporzgdzony zostat obraz narazenia mieszkancow miasta na hatas pochodzgcy
od drdg, linii kolejowych, przemystu oraz operacji lotniczych.

Zakres prac obejmowat przygotowanie Numerycznego Modelu Terenu,
Tréjwymiarowego Modelu Zabudowy, warstwy obszaréw zielonych, modelu
szorstkosci gruntu oraz warstwy zagospodarowania terenu stanowigcej gtowny
sktadnik tzw. mapy wrazliwosci hatasowej obszarow.

Opracowane zostaty rowniez dane dotyczgce osi drog, toréw kolejowych
oraz zaktadoéw przemystowych (wraz z parkingami).

Na podstawie obliczen, z wykorzystaniem wymienionych danych, opracowana
zostata wielowarstwowa mapa akustyczna obejmujgca wszystkie istotne Zzrodta
hatasu. W szczegolnosci wykonano nastepujgce mapy tematyczne:

1) Mapa imisyjna:

Mapa obrazujgca stan akustyczny srodowiska wyrazony wskaznikiem Lpwn
i Ln w postaci barwnych stref, ilustrujgcych przedziaty zakresu imisji. Mapa uwzglednia
w petnym stopniu zréznicowanie uksztaltowania terenu, stan i sposob jego
zagospodarowania oraz srednie, lokalne warunki meteorologiczne majgce wptyw na
rozprzestrzenianie sie hatasu.

2) Mapa wrazliwosci hatasowej obszarow:

Mapa ta zostata opracowana przy wspotpracy z Zamawiajgcym i przedstawia
rozktad dopuszczalnych poziomoéw dzwieku dla wskaznikbw Lpwn | Ln
na rozpatrywanym obszarze w zaleznosci od zagospodarowania terenu.

3) Mapa terendéw zagrozonych hatasem:

Mapa prezentujgca stopieh przekroczenia okres$lonych rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska dopuszczalnych pozioméw dzwieku dla wskaznikéw Lown i Ln,
wyrazona w postaci obszaréw odpowiadajgcych zréznicowanym przedziatom
przekroczen.

Czes¢ opisowa niniejszego opracowania zawiera rowniez szereg danych
i analiz statystycznych wymaganych przez Dyrektywe Unii Europejskiej 2002/49/WE
oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r.

W rezultacie przeprowadzonych analiz ujawniono rejony na terenie Zielonej
Gory, na ktoérych wystepujg przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu.

Stwierdza sie, ze gtdwnym zrédtem ponadnormatywnego hatasu na terenie
Zielonej Gory sg drogi. Hatas kolejowy i przemystowy oddziatuje jedynie lokalnie, a
liczba ludnosci narazonej na hatas jest relatywnie niewielka. Hatas lotniczy ma
najmniejszy zasieg oddziatywania i nie powoduje przekroczen dopuszczalnych
poziomow hatasu.

Wymienione zestawy map oraz zestawienia tabelaryczne wynikéw obliczen jak
rébwniez zalecenia odnosnie dziatan w zakresie ochrony przed hatasem zawarte



W niniejszym operacie stanowig materiat wyjsciowy do opracowania i uchwalenia przez
Rade Miasta kolejnego (drugiego) programu ochrony srodowiska (aktualizaciji) przed

hatasem, ktérego celem bedzie dostosowanie poziomu hatasu do poziomu
dopuszczalnego.



